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NOTA INTRODUTORIA

Este documento inclui o relatério de andlise de um conjunto de treze moedas e de trés barras de ouro per-
tencentes a Coleccdo de Numismatica do Novo Banco. As anadlises realizadas, por solicitacdo da sociedade
Numisma S.A., tinham por objectivo: (i) proceder a identificacdo elementar das ligas de ouro dos Portugaldsers;
(i) caracterizar as ligas de ouro de dois justos (D. Jodo II) e (iii) de quatro numismas (gentil, meia-dobra e duas
dobras pé-terra) da época de D. Fernando |, pertencentes a referida coleccdo.

As moedas e as barras foram observadas e analisadas in situ, recorrendo-se a microscopia optica, para ob-
servacdo da superficie dos numismas e da espectroscopia de fluorescéncia de raios X, para a caracterizacdo
elementar das ligas de ouro.

Isabel Tissot

Conservadora - Restauradora,
Doutorada em Engenharia Fisica,
Mestre em Eletrénica Aplicada e
Licenciada em Conservacdo e Restauro

1 Noanexoldescrevem-se, de forma resumida, as técnicas de exame e analise utilizadas. Archeofactu - Arqueologia e Arte.
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IDENTIFICACAO E
CARACTERIZACAO DAS
LIGAS METALICAS DAS
MOEDAS E BARRAS

ATabeIa 1 lista as treze moedas de ouro por- desta coleccdo de numismatica do Novo Banco [1].

tuguesas, holandesas e alemds e as trés bar-
ras de ouro produzidas em casas de fundicdo No anexo 2 apresenta-se uma ficha de identificacdo

brasileiras, analisadas com a indicacdo do numero de sumadria das treze moedas e das trés barras, com a
inventario, designacdo, datacdo, dimensdo e peso, se- indicacdo das principais informaces e as imagens
gundo ainformacdo constante nas fichas de inventario obtidas por microscopia digital.

Tabelal - Lista das treze moedas e trés barras analisadas

Dimensdes Peso

. Designacao e local de cunhagem Datacdo

(mm) (9)
413  Gentil Porto D.Fernando1(1367-1383) 27 2,88
414  Meia Dobras/letra monetaria Lisboa D.Fernando | (1367-1383) 22 2,59
415 DobraPé-Terra s/letramonetdria Lisboa  D.Fernandol(1367-1383) 30 513
416  DobraPé-Terra Lisboa D.Fernando | (1367-1383) 30 513
1043 Justo(Lisboa) D.Jodo Il (1481-1495) 32 592
1044 Justo (Lisboa) D.Jodo Il (1481-1495) 32 6,10
1746 Portugués 2° tipo Lisboa D.Jodo Il (1521-1557) 36 35,06
1753 Y% PortugaléserHamburgo (Alemanha) 1578 41 8,60
1754  Portugaléser Zwolle (Holanda) 1641 39 35,16
1755 PortugaléserDeventer (Holanda) Séc. XVIl ou XIX - 35,09
1756  Portugaléser(india?) D.Jodo Il (1521-1557) 44 38,89
2173 4 (Cruzados D. Filipe lll (1621-1640) 32 12,06
2416 4 Cruzados 1642 32 12,18
8868 Barra Casa de Fundicdo de Vila Boa de 1814 83 111,17
Goias (Goids) N292
8872 Barra SabardN3125 1807 72 69,56
8876 Barra Casa de Fundicdo de Vila Real de 1816 99 50,17

Sabara (Minas Gerais) N1635




Portugalosers

coleccdo do Novo Banco possuiquatro portu-

galosers de diferentes proveniéncias (Holan-

da, Alemanha e [ndia) e de distintas cronolo-
gias (pags. 18-21, anexo 2). Os portugaldsers foram
cunhados em varias cidades da Europa (Alemanha,
Dinamarca, Holanda e Polénia), entre a sequnda me-
tade do séc. XVI e no séc. XVII com motivos, pesos e
ligas metdlicas semelhantes ao Portugués de D. Ma-
nueledeD.Jodo Il [2]. De modo a verificar se 0s seus
titulos eram semelhantes, como esperado, e idénticos
ao titulo do Portugués procedeu-se a caracterizacdo
elementar das ligas metalicas dos quatro exemplares
referidos para comparar as suas composicdes.

A andlise elementar das moedas, apresentada na
Tabela 2, indica para o Portugués (pag. 17, anexo
2) um titulo de 989, muito préximo dalei de 989.60.
Trés dos portugaldsers possuem um titulo de mais
de 980, apenas o N° Inv. 1756 que, sequndo Alberto
Gomes é uma cdpia proveniente da India [2], tem um
titulo muito mais baixo (966).
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O Portugués e os trés portugaltsers foram elabo-
rados com uma liga muito semelhante, com teores
de prata de cerca de 1% e de cobre de cerca 0.3%,
excepto o de Zwolle que possui 0.9%. A liga pode
variar ligeiramente, como o demonstram os trabalhos
publicados por Guerra e Magro [3] e por Morrison et
al. [4]. Nestes estudos analisaram-se duas moedas
de Portugués de D. Manuel |, tendo sido obtidas ligas
com 98% de ouro, 1.5% de prata e 0.5% de cobre [3]
e 98.7% de ouro, 1.2% de prata e 0.034% de cobre
[4]. Os valores obtidos para os trés portugalosers
estdo dentro do intervalo dos valores obtidos para
as duas moedas Portugués, confirmando-se assim a
semelhanca entre os titulos destas moedas.

O quarto portugaloser, apesar de possuir um valor de
prata semelhante ao das restantes moedas, possui
um teor de cobre mais elevado de cerca de 2%. Esta
diferenca podera estar relacionada pelo facto desta
moeda ser uma cépia, (India?).

Tabela 2 - Composicdo elementar (em %) obtida por espectroscopia de fluorescéncia de raios X (FRX)
para as ligas de ouro dos quatro exemplares de portugaldsers e do portugués de 2° tipo (D. Jodo Ill).

Designacdo Datacao
1753 Hamburgo (Alemanha) 1578
1754 Zwolle (Holanda) 1641
1755 Deventer (Holanda) Séc. XVl ou XIX
1756 India (?) D.Jodo lll
1746 Portugués 2° tipo Lisboa D.Jodo Il

98,6 0.1 11 01 0.3 0.0

98,0 0.2 11 0.1 0.9 0.1
98,5 0.2 1.2 0.2 0.3 0.0
96.6 0.2 15 0.2 LS 0.0
98,9 0.1 0.8 01 0.3 0.0

Relativamente ao portugaldser de Deventer refira-
-se que, sequndo as indicacBes constantes na ficha
de inventario, o numisma é datado possivelmente
do séc. XVIl ou séc. XIX, no entanto, a composicdo
elementar daliga é idéntica a do % portugaltser de
Hamburgo e préxima do Portugués e do portugaltser
de Zwolle.

2 Desvio padrdo

Existe umadiferenca fundamental nas fontes de apro-
visionamento de ouro e das casas de moeda da Europa
entre os séculos XVII e XVIII, devido a descoberta
do ouro do Brasil, que chega a Portugal no inicio do
séc. XVIII. E conhecido que este ouro possui, além da
platina, o palddio como elemento traco caracteristico
[5]. 0 qual pode estar presente no ouro amoedavel
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em guantidades muito varidveis desde as unidades
de ppm (partes por milhdo) até as centenas de mi-
lhares de ppm [6]. A identificacdo deste elemento,
principalmente quando presente em quantidades
vestigiais s é possivel realizar utilizando técnicas de
analise comlimites de deteccdo apropriados, como por
exemplo, técnicas de analise por activacdo neutronica
e proténica ou por espectrometria de emissdo de raios
X induzida por particulas carregadas [5]. Estas téc-
nicas analiticas que utilizam equipamentos pesados,
de tipo aceleradores, estdo disponiveis unicamente
em laboratérios de analise de maior dimensdo, o que
implicaria a deslocacdo da moeda, ou asuaamostra-
gem. Por conseqguinte, a técnica de espectroscopia
de fluorescéncia de raios X (FRX) gue utilize como
fonte de excitacdo um tubo de raios X portatil, tem
limites de deteccdo, que ndo permitem identificar
a presenca de elementos traco como a platina ou o
paladio, guando presentes em concentrac@es muito
baixas. Considerando que no presente trabalho se
utilizou um equipamento portatil, para demonstrar
esta limitacdo analitica, procedeu-se a andlise de
trés barras de ouro pertencentes a mesma coleccdo,
produzidas no séc. XIX em duas Casas de Fundicdo
do Brasil, uma em Vila Boa de Goias e outra em Vila
Real de Sabara (pdgs. 24-26, anexo 2). Estas barras
possuem diferentes quantidades de paladio (2,1%;
0,3 % e 0,06 %), cujos valores sdo conhecidos, pois
foram anteriormente analisadas por activacdo proto-
nica (PAA33) com um feixe de 12 MeV, cujos limites

de deteccdo atingem cerca de 1 ppm para varios ele-
mentos como o palddio [6].

Na Tabela 3 mostram-se os resultados obtidos
neste estudo por FRX, aos quais se acrescentou
a composicdo elementar de cada barra obtida por
PAA, conforme publicado por Guerra [6]. Os resul-
tados obtidos por FRX mostram para os elementos
maioritarios - ouro, prata e cobre - valores idénticos
aos obtidos por PAA. Antes de comparar estes dados
relembre-se que o palddio ndo é completamente
miscivel em ligas de ouro e prata, o que significa
gue a analise de areas diferentes das barras pode
fornecer resultados distintos.

A analise por FRX da barra de Sabara (N° Inv. 3125),
gue possui a concentracdo de paldadio mais elevada,
2%, indica a presenca deste elemento, mas a sua
quantificacdo ndo corresponde ao valor esperado,
certamente pelarazdo avancada. De facto, os valores
de palddio obtidos para esta barra sugerem a presenca
deste elemento, mas no espectro da analise o pico
correspondente a energia do paladio é pequeno, 0
que conduz a quantificacdo incorrecta. Observa-se
uma situacdo idéntica para a outra barra fabricada
em Sabara. O valor de 1%, medido por FRX para esta
barra, mas cujo teor é de 0,3% por PAA, aparece assim
como o limite de deteccdo da técnica de FRX para o
paladio. A ndo identificacdo da presenca de paladio
na barra de Goias corrobora esta hipdtese.

Tabela 3 - Composicdo elementar (em %) obtida por andlise por activacdo proténica (proton activation

analysis) [5] e por FRX para as ligas de ouro de trés barras de ouro provenientes do Brasil.

Designacdo I;rfglr;ti:::a Au Dp Ag
8868 Barra Géias N232 PAA 98,5 1,01 0,29 0,06
FRX 98 0 1 0 1 0 0 0
8872 BarraSabaraN3125 PAA 86.69 10,99 0,07 2,09
FRX 89 0 10 0 0 0 1 0
8876 Barra Sabard N1635 PAA 91,69 7,75 0,21 0,3

FRX 92 0 7 0 0 0 1 0

3 Proton Activation Analysis (PPA).



Deve-se assim ter presente que as técnicas analiticas
tém limitacBes e que a andlise por espectrometria
de fluorescéncia de raios X com um equipamento
portatilndo permite aidentificacdo e a quantificacdo
de elementos traco, presentes em ligas metalicas em
baixas concentracBes, como é, por exemplo, 0 caso
do paladio em ligas de ouro. Por conseqguinte, é im-
possivelinferir sobre a eventual presenca de paladio

Justos (D. Joao II)

Coleccdo do Novo Banco possui dois justos

cunhados em Lisboa (pags. 15-16, anexo 2).

ATabela 4 apresenta os resultados obtidos
para a sua composicdo elementar por FRX.

Os dois justos possuem uma composicdo semelhante.
O titulo é de cerca de 90 % de ouro, sendo o outro
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naliga do portugaltser de Deventer. Apenas se pode
afirmar que este elemento, se presente, deveria ser
em quantidades inferiores a 1%, pois este é o valor
minimo que pode ser detectado por esta técnica.
No entanto, deve referir-se que a composicdo do
portugaltser de Deventer é semelhante a do % por-
tugaloser de Hamburgo e proxima do portugalGser
de Zwolle.

elemento maioritdrio daliga, a prata, que atinge mais
de 10 %, o valor de cobre é inferiora 0.5%. O conteldo
de ouro obtido nestas analises é um pouco inferior ao
reportado por Alberto Gomes para justos de Lisboa,
com 916.6 %o [2] e estipulado por Lei de 1490, que
designa para os justos a utilizacdo de umaligade 22
quilates, entrando 38 pecas no marco [7].

Tabela 4 - Composicdo elementar (em %) obtida por FRX para dois justos (D. Jodo Il)

N° Inv. Designacao Au
1043 Justo (Lisboa) 89,5
1044 Justo (Lisboa) 89,3

Dp* Ag Dp Cu Dp
0.3 10,1 0.3 0.4 0.0
0.3 10,3 0.3 0.4 0.0

Gentil, dobras e meia
dobra (D. Fernandol)

S espécies monetarias em ouro mandadas

cunhar por D. Fernando | compreendem a

dobra pé-terra, a meia dobra pé-terrae o
gentil. Destas, a coleccdo do Novo Banco possui cinco
exemplares: duas dobras pé-terra e uma meia dobra
cunhadas em Lisboa e dois gentis, um cunhado em
Lisboa e outro no Porto. Das cinco moedas analisaram-
-se quatro, conforme listado na Tabela 1 eilustradas
nas paginas 11 a 14 (anexo 2).

4 Desvio padrdo

Os resultados obtidos para a composicdo elementar
das quatro moedas, apresentada na Tabela 5, indi-
cam gue todos os exemplares possuem uma quanti-
dade de ouro superior a 95%.
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Tabela 5 - Composicdo elementar (em %) obtida por FRX para gentil, meia dobra e duas dobra pé-terra (D. Fernando I)

Designacao
413 Gentil (Porto) 954
414 Meia dobra 95,4
415 Dobra pé-terra 96,1
416 Dobra pé-terra 96,3

0.3 31 0.2 15 0.2
0.2 3,3 0.2 1,3 0.0
0.5 2,9 0.6 1,0 0.0
0.3 2,7 0.3 1,0 0.0

As moedas com conteudo de ouro mais elevado sdo
as dobras pé-terra. Sequndo M.Gomes Margues, as
dobras tém um titulo que pode variar entre 21 e 23
quilates, embora o de 22 quilates, baseado em alguns
estudos, seja o mais comum [8,9]. Os valores obtidos

para as duas dobras em estudo, possuem um titulo de
23 quilates. A composicdo obtida para a meia dobra
também estd dentro deste titulo e, tal como espera-
do [9], o peso em ouro corresponde a metade do da
dobra, conforme se documenta na Tabela 6.

Tabela 6 - Composicdo elementar (em %) obtida por FRX para meia dobra e duas

dobra pé-terra (D. Fernando I), dimensBes, peso da moeda e do ouro

Designacdo Composicao (%) Dimensodes Peso Peso ouro
Au Ag Cu mm g g
414  Meia dobra S5 3.3 1 22 2,59 2.5
415 Dobrapé-terra 96 2,9 1 30 513 4,9
416 Dobra pé-terra 96 2,7 1 30 513 4,9

Os gentis dividem-se em 4 grupos de qualidade e peso
decrescente com vdrias emissdes, diferenciadas por
pontos (1, 2, 3 e 4 pontos), que surgem no anverso da
moeda, sob o braco esquerdo do rei, ou no lado direito
do trono [9]. A acrescentar a estes grupos existem
0s gentis sem marcas, emitidos pela Casa da Moeda
de Lisboa e pela do Porto. O gentil analisado neste
trabalho corresponde a este Ultimo grupo, sem marca,
emitido pela Casa da Moeda do Porto.

Para Alberto Gomes, sem referir o valor do gentil do
Porto, o gentil sem marca de Lisboa tem um valor

semelhante ao do gentil de 1 ponto, 810 dinheiros,
mas ndo indica o peso da moeda. Referéncias quanto
acomposicdo destas moedas sdo escassas, sendo por
isso dificil discutir os resultados obtidos. Refira-se
apenas que |. Ferraro Vaz calculou, pelo método das
densidades, a composicdo das ligas de dois gentis de
1 ponto, tendo obtido valores que variam entre 839
e 886 %o e entre 962 e 973 %0 [10].
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ANEXO1

TECNICAS DE EXAME E ANALISE

s moedas e as barras em liga de ouro foram
Aobservadaseanalisadas insitu, recorrendo-se

amicroscopia opticadigital e a espectroscopia
de fluorescéncia de raios X.

A observacdo da superficie das moedas efectuou-se
com um microscépio optico digital que permitiu a
aquisicdo de imagens digitais com 5 megapixéis de
resolucdo e ampliacdo até 200 X.

A composicdo das ligas metalicas foi determinadare-
correndo a espectroscopia de fluorescéncia de raios X,
utilizando um espectrémetro portatil que compreende
um gerador de raios X com um alvo de prata, um feixe
com cerca de 5mm e um detector de deriva de silicio.
As medidas foram efectuadas a 40kV e 30pA, durante
200s. A quantificacdo elementar determinou-se por

recurso ao método de parametros fundamentais e,
para validar a precisdo dos resultados obtidos, anali-
sou-se um conjunto de quatro padr8es com diferentes
composicOes de ligas de ouro. Salienta-se que este
eqguipamento permite determinar a composicdo des-
tasligas, considerando os trés elementos principais,
ouro, prata e cobre e com valores quantitativos na
ordem das unidades.
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ANEXO0 2

FICHAS INDIVIDUAIS DAS MOEDAS

dentificam-se as treze moedas e das trés barras datacdo e dimensdo, a composicdo das ligas metalicas.
analisadas em fichas, onde se registam sumaria- A descricdo de cada numisma e barra esta ordenada
mente, além daidentificacdo, numero de inventdrio, segundo Tabela 7.

Tabela 7 - Lista das treze moedas e trés barras com o nimero de identificacdo constante na ficha individual.

Identificacdo Designacdo e local de cunhagem
1 Gentil Porto 413
2 Meia Dobra s/letra monetaria Lisboa 414
3 Dobra Pé-Terra s/letra monetdria Lisboa 415
4 Dobra Pé-Terra Lisboa 416
5 Justo (Lisboa) 1043
6 Justo Lisboa 1044
7 Portugués 2° tipo Lisboa 1746
8 % PortugaléserHamburgo (Alemanha) 1753
9 Portugaléser Zwolle (Holanda) 1754
10 Portugaléser Deventer (Holanda) 1755
11 Portugaldser (India ?) 1756
12 4 Cruzados 2173
13 4 Cruzados 2416
14 Barra Casa de Fundicdo de Vila Boa de 8868
Goias (Goias) N29e2
15 Barra Sabara N3125 8872
16 Barra Casa de Fundicdo de Vilareal de 8876

Sabara (Minas Gerais) N1635
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1. GENTIL

(Porto)

Figura 1 - Gentil (Porto), D. Fernando |
(1367-1383) (N°Inv. 413).

A observacdo do gentil por microscopia digital permitiu revelar no anverso um ressalto do cunho visivel na face do
rei e na armadura, tal como ilustra a figura 2.

INFORMACAO TECNICA

N°Inv.:413

Datacdo: D. Fernando | (1367-1383)

Dimensdo (mm): 27

Peso (g): 2,88

Liga: 95,4% de ouro, 3,1% de prata e 1,5% de cobre

Figura 2 - Pormenores do anverso do gentil (N°. Inv. 413), ilustrando o ressalto do cunho.
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Figura 3 - Meia Dobra pé-terra (Lisboa),
D.Fernando | (1367-1383) (N° Inv. 414).

Tal como observado no gentil do Porto (N° Inv 413), nes-
ta meia dobra pé-terra sdo visiveis marcas na superficie
damoeda que parecem ser resultado de um ressalto do
cunho, conforme ilustra a figura 4 num pormenor da
armadura do rei.

INFORMACAO TECNICA

N°Inv.: 414

Datacdo:D. Fernando | (1367-1383)

Dimenséo (mm): 22

Peso (g): 2,59

Liga: 95,4% de ouro, 3,3% de prata e 1,3% de cobre

Figura 4 - Pormenor da armadura do rei do anverso da meia dobra pé-terra (N° Inv. 414), ilustrando o ressalto do cunho.
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3. DOBRA PE-TERRA

Figura 5 - Dobra pé-terra (Lisboa),
D.Fernando | (1367-1383) (N° Inv. 415).

Da observacdo da superficie da dobra regista-se no reverso o0 campo riscado, com riscos orientados, tal como ilustra
afigura 6.

INFORMACAO TECNICA

N°Inv.: 415

Datacdo: D. Fernando | (1367-1383)

Dimensdo (mm): 30

Peso (g):5.13

Liga: 96,1% de ouro, 2,9% de prata e 1,0% de cobre

Figura 6 - Superficie riscada do reverso
da dobra pé-terra (N° Inv. 415).
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4. DOBRA PE-TERRA

Figura 7 - Dobra pé-terra (Lisboa),
D.Fernando | (1367-1383) (N° Inv. 416).

A dobra pé-terra possui a superficie desgastada, como INFORMACAO TECNICA

ilustra a figura 8, de um pormenor da face do rei. N°Inv.: 416
Datacdo:D. Fernando | (1367-1383)
Dimensdo (mm): 30
Peso (g):5.13
Liga: 96,3% de ouro, 2,7% de prata e 1,0% de cobre

e

Figura 8 - Pormenor da superficie do anverso da dobra pé-terra (N° Inv. 416).



RELATORIO DE ANALISE DE UM CONJUNTO DE NUMISMAS

5.JUSTO

(Lisboa)

Figura 9 - Justo (Lisboa), D.Jodo Il
(1481-1495) (N° Inv. 1043).

Da observacdo do justo, saliente-se que a superficie
do reverso encontra-se alterada na parte inferior, sob
a figura do rei, sobretudo quando comparada com a
superficie do anverso, como ilustra a figura 10. Esta
alteracdo, que levou a perda daleiturada serrilha, podera
estar relacionada com alguma intervencdo anterior.

INFORMACAO TECNICA

N°Inv.:1043

Datacédo:D. |odo Il (1481-1495)

Dimenséo (mm): 32

Peso (g):5,92

Liga:89,5% de ouro, 10,1% de prata e 0,4% de cobre

Figura 10 - Anverso e reverso do justo (Lisboa), D.Jodo Il (1481-1495) (N° Inv. 1043)
e pormenores das superficies de ambos os lados da moeda.
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6. JUSTO

(Lisboa)

Figura 11 - justo (Lisboa), D.Jodo Il
(1481-1495) (N° Inv. 1044).

A figura 12 ilustra os defeitos do cunho visiveis no re- INFORMACAO TECNICA
verso do numisma, nos pontos das quinas e a figural3 N° Inv.: 1044
a superficie do anverso do justo. Datacéio: D. Jodo Il (1481-1495)
Dimenséo (mm): 32
Peso (g):6,10
Liga: 89,3% de ouro, 10,3% de prata e 0,4% de cobre

Figura 12 - Pormenor do escudo do Justo (Lisboa), Figura 13 - Anverso do justo (Lisboa),
D.Jodo Il (1481-1495) (N° Inv. 1044). D.Jodo Il (1481-1495) (N° Inv. 1044).
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7. PORTUGUES

2° tipo (Lisboa)

Figura 14 - Portugués 2° tipo., D. Jodo IlI
(1531-1557) (N° Inv. 1746).

Em algumas zonas, a superficie apresenta sinais de INFORMACAO TECNICA
ligeiro desgaste nos pontos mais altos do relevo da N° Inv.: 1746

gravura (figura15). A figura 16 ilustra algumas letras Datacédo:]odo Il (1521-1557)
da legenda e da serrilha.

Dimensdo (mm): 36
Peso (g): 35.06
Liga: 98,9% de ouro, 0,8% de prata e 0,3% de cobre

Figura 15 - Detalhe das letras C e E da legenda do Figura16 - Letras V e G da legenda e da serrilha do
Portugués 2° tipo, D. Jodo Il (1531-1557) (N° Inv. 1746). Portugués 2° tipo, D. Jodo Il (1531-1557) (N° Inv. 1746).
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8.4 PORTUGALOSER

Hamburgo (Alemanha)

Figura 17 - % Portugal6ser Hamburgo
(Alemanha) (N° Inv. 1753).

A observacdo do ¥ Portugaldser revela uma moeda com INFORMACAO TECNICA
a superficie pouco desgastada, mantendo-se o relevo N° Inv.:1753
da gravura (figura 18), embora pontualmente existam Datacéio: 1578

zonas mais desgastadas (figura 19). gg;’s'(’;ﬁg(é""’):ﬂ

Liga: 98,6% de ouro, 1,1% de prata e 0,3% de cobre

Figura 18 - Microfotografia do anverso do %4 Figura 19 - Pormenor da legenda do anverso do %
Portugaldéser Hamburgo (Alemanha) (N° Inv. 1753). Portugaldéser Hamburgo (Alemanha) (N° Inv. 1753).
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9. PORTUGALOSER

Zwolle (Holanda)

Figura 20 - Portugalser Zwolle
(Holanda) (N° Inv. 1754).

As figuras 21 e 22 ilustram a superficie do anverso do INFORMACAO TECNICA

portugaldser. Salienta-se que a superficie esta muito N° Inv.: 1754
suja, com particulas de sujidade concentradas junto aos Datacéo: 1641
limites das letras da legenda (figura 22). Dimensao (mm): 33

Peso (g): 35,16
Liga: 98,0% de ouro, 1,1% de prata e 0,9% de cobre

Figura 21 - Pormenor da letra VV da legenda do anverso Figura 22 - Detalhes das letras R e E da legenda do
do portugaldser Zwolle (Holanda) (N° Inv. 1754). anverso do Portugaldser de Zwolle (Holanda) (N° Inv.
1754), ilustrando o desgaste da superficie e da sujidade
concentrada junto ao limite das letras da legenda.

©
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10. PORTUGALOSER

Deventer (Holanda)

Figura 23 - Portugaldser Deventer
(Holanda) (N° Inv. 1755).

A superficie do disco do portugaltser de Deventer esta INFORMACAO TECNICA

riscada e o relevo da gravura é muito inferior quando N°Inv.: 1755

comparado com o dos portugaldsers de Hamburgo e de Datacéio: Séc. XVl ou XIX

Zwolle (figuras 18 e 22). Salienta-se ainda que parece gg;’s’(’;ﬁgé"é’g”)’ -

ter existido um ressalto do cunho ou eventualmente ,_,-g,_.,_.98,50/0'de ouro, 1,2% de prata e 0,3% de cobre

uma recunhagem (7), levando a que parte das letras
dalegenda apresentem pouca definicdo, como se pode
observar nas figuras 24 e 25.

Figura 24 - Superficie do disco riscada e ressalto do cunho (?) Figura 25 - Pormenor da legenda do anverso do
do anverso do Portugaldser Deventer (Holanda) (N° Inv. 1755). Portugaldser de Deventer (Holanda) (N° Inv. 1755).

o
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11. PORTUGALOSER

India (?)

Figura 26 - Portugal@ser
fndia (?) (N° Inv. 1756).

Este portugaldser é conhecido por ser uma copia, se-
gundo Alberto Gomes [1], feita na india. De acordo com o
mesmo autor, este portugaldser foi sujeito a umainter-
vencdo de restauro invasiva, tendo-se refeito parte infe-
riorda moeda. A observacdo da superficie, em algumas
zonas, lembra um trabalho de fundicdo, como se ilustra
nafigura27. Em certas zonas observa-se um acentuado
desgaste da superficie, ilustrado na figura 28.

T A
_h‘r' L5 P

Figura 27 - Pormenor do reverso do
Portugaldser India (?) (N° Inv. 1756).

INFORMACAO TECNICA

N°Inv.:1756

Datacdo:Jodo IlI

Dimenséo (mm): 44

Peso (g): 38,89

Liga: 96,6% de ouro, 1,5% de prata e 1,9% de cobre

Figura 28 - Desgaste da superficie do anverso
do Portugaldser da India (?) (N° Inv. 1756).
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12.4 CRUZADOS

Figura 29 - 4 Cruzados D. Filipe lll
(1621-1640) (N°Inv. 2173).

A figura 30 apresenta um pormenor das quinas do
escudo no anverso dos 4 cruzados, evidenciando o que
parece ser umressalto do cunho. A superficie da moeda
estd ligeiramente desgastada, com perda do relevo da
gravuraemalgumas letras dalegenda, como seilustrana
figura 31, também um pormenor do anverso da moeda.

Figura 30 - Ressalto do cunho. Anverso do 4 Cruzados,
D. Filipe Il (1621-1640) (N° Inv. 2173).

INFORMACAO TECNICA

N°Inv.: 2173

Datacdo: Filipe Il (1621-1640)

Dimenséo (mm): 32

Peso (g):12,06

Liga: 92,9% de ouro, 6,7% de prata e 0,4% de cobre

g e B

Figura 31 - Desgaste da superficie visivel nas letras da legenda
do anverso do 4 Cruzados, D. Filipe Il (1621-1640) (N° Inv. 2173).
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13.4 CRUZADOS

Zwolle (Holanda)

Figura 32 - 4 Cruzados (1642),
D.Jodo IV (N°Inv. 2416).

O anverso deste 4 cruzados possui uma superficie INFORMACAO TECNICA

com riscos acentuados e direccionados, como se pode N° Inv.: 2416

observar na figura 33. Salienta-se a presenca de uma Datacdo: 1642

fissura da liga de ouro com cerca de 3mm, que atravessa gggg’(’;ﬁ‘l’z(q'g’)ﬂz

a espessura da moeda (figura 34). Liga:91,.8%lde ouro, 6,0% de prata e 2,2% de cobre

Figura 33 - Superficie riscada do anverso do Figura 34 - Fissura do disco em liga de ouro com cerca de
4 Cruzados (1642), D. Jodo IV (N° Inv. 2416). 3mm. Reverso do 4 Cruzados (1642), D. Jodo IV (N° Inv. 2416).

=
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14. BAI}RA CASA DE
FUNDICI:\O DE VIL!-\ BOA
DE GOIAS (GOIAS)

N292

Figura 35 - Barra Casa de Fundicdo de Vila Boa de Géias (Goids) N292 (N° Inv. 8868).

A figura 36, do reverso da barra, regista a presenca
de dendrites resultantes do processo de fundicdo. Na
superficie existe desenvolvimento de corrosdo com a
formacdo de produtos de cores vermelha e azul, espe-
cialmente no centro dos nimeros, que correspondem
as zonas de maior deformacdo mecanica (figura 37).

INFORMACAO TECNICA

N°Inv.: 8868

Datacdo: 1814

Dimensdo (mm): 83

Peso (g):111,17

Liga: 98,5% de ouro, 1,01% de prata, 0,29% de cobre e 0,06%
de palddio (PAA) 98% de ouro, 1% de prata, 1% de cobre e 0% de
palddio (XRF)

Figura 36 - Dendrites na superficie do reverso
da barra de Géias N292 (N° Inv. 8868).

Figura 37 - Superficie corroida com produtos de corrosdo de
cor vermelha e azul. Barra de Géias N292 (N° Inv. 8868)
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15. BARRA SABARA

N3125

Figura 38 - Barra Sabara N3125 (N° Inv. 8872).

Tal como observado nas duas outras barras de ouro
analisadas, esta apresenta desenvolvimento de cor-
rosdo, identificdvel pelos produtos de corrosdo de cor
vermelha, desenvolvidos nas zonas mais reconditas, que
correspondem aos puncdes, ou seja, as areas sujeitas
a maior deformacdo mecanica.

INFORMACAO TECNICA

N°Inv.:8872

Datacdo: 1807

Dimenséo (mm): 72

Peso (g): 69,56

Liga: 86,69% de ouro, 10,99% de prata, 0,07% de cobre e 2,09%
de paladio (PAA) 89% de ouro, 10% de prata, 0% de cobre e 1%
de paladio (XRF)
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16. BARRA CASA DE
FUNDICAO DE VILA REAL
DE SABARA

(Minas Gerais) N1635

Figura 39 - Barra Casa de Fundicdo de Vila Real de Sabard (Minas Gerais) N1635 (N° Inv. 2416).

A figura 40 ilustra a corrosdo da superficie do escudo INFORMACAO TECNICA
com a formacdo de produtos de corrosdo de cor azul-

: _ N N°Inv.: 8876
-cinzento. Tal como referido, esta alteracdo observou-se Datacéio: 1816
nas trés barras analisadas. Dimensgo (mm): 99

Peso (g):50,17

Liga: 91,69% de ouro, 7,75% de prata, 0,21% de cobre e 0,3%
de paladio (PAA) 92% de ouro, 7% de prata, 0% de cobre e 1% de
paladio (XRF)

Figura 40 - Corrosdo da superficie da barra Sabard N1635 (N° Inv. 2416).



ANEXO 3

RELATORIO DE ANALISE DE UM CONJUNTO DE NUMISMAS

ANALISE DE UM PORTUGALOSER DE DEVENTER -

COMENTARIO

orsolicitacdo daNumisma S.A. elaborou-se um
breve comentario sobre uma andlise realizada
num portugaltser de Deventer (figura 41).

Aandlise foi realizada pela técnica de espectroscopia
de fluorescéncia de raios X (XRF), sequndo M. Van der
Beek [A] e as observacdes baseiam-se nainformacdo
fornecida pela Numisma SA (figura 42), que indiciam
a utilizacdo de um equipamento portatil de XRF, do
tipo pistola, utilizado em modo precious metals. Sendo
assim, sequndo os dados publicados, verifica-se que
esta moeda foi produzida com umaliga com 98.049%
de ouro, 1.059% de prata e 0.396% de cobre, valores

Figura 41 - PortugalOser Deventer (Holanda),
@ 38mm, 34.89g (Fonte: Numisma S.A.).

semelhantes aos que se obtiveram para a liga cons-
tituinte do portugaldser de Deventer da Coleccdo de
Numismadtica do Novo Banco (vd. Tabela 2).

Além dos elementos maioritarios, a andlise identificou
ainda a presenca de 0.144% de palddio, 0.086% de
cadmio e 0.266% de ferro. Conforme mencionado an-
teriormente, a utilizacdo de um equipamento portatil
de XRF ndo permite aidentificacdo e a quantificacdo
de elementos traco, presentes em ligas metalicas em
baixas concentracdes.

Se a andlise tivesse sido feita com uma técnica
analitica que permitisse ter os limites de deteccdo
adequados para a identificacdo e quantificacdo de
elementos traco, o palddio podia ser um elemento
discriminador da proveniéncia do ouro, tal como se
sublinhana pagina 6. Emrelacdo ao cadmio refira-se
que este elemento surge apenas no séc. XIX, tendo
sido utilizado em soldas de ouro para diminuir o ponto
de fusdo [B].

Figura 42 - Folha de informacdo referente a analise de
um portugaltser de Deventer (Fonte: Numisma SA).

[A] M. Van der Beek, De Deventer portugalesers, De Beeldenaar 3 (2017) 327-330.

[B] P. Craddock, Scientific investigation of copies, fakes and forgeries, Butterworth-Heinemann, USA, 2009, p. 321.
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